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“SMART GRID” ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 
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บทน า 
  ปัจจุบันพลังงำนไฟฟ้ำถือเป็นสิ่งส ำคัญในกำรด ำรงชีวิต
ของมนุษย์ และเป็นปัจจัยส ำคัญในกำรขับเคลื่อนสิ่งต่ำง ๆ  
ทั้งด้ำนเศรษฐกิจ กำรเมือง สังคม และสิ่งแวดล้อม โดยเฉพำะ
พลังงำนไฟฟ้ำที่มีกำรผลิตจำกแหล่งเชื้อเพลิง 2 ประเภท คือ  
1) เชื้อเพลิงที่ใช้แล้วหมดไปหรือเชื้อเพลิงประเภทสิ้นเปลือง 
ได้แก่ ก๊ำซธรรมชำติ ถ่ำนหิน น้ ำมันดิบ ซึ่งกระบวนกำรผลิต
กระแสไฟฟ้ำจำกเชื้อเพลิงที่ ใช้แล้วหมดไป ได้แก่ เชื้อเพลิง
ประเภทก๊ำซธรรมชำติ ถ่ำนหินและน้ ำมันดิบ ล้วนก่อให้เกิด
ปัญหำก๊ำซเรือนกระจก ซึ่งเป็นสำเหตุที่ท ำให้เกิดภำวะโลกร้อน
และกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ (Climate Change) 
และ 2) พลังงำนทดแทนหรือพลังงำนหมุนเวียน ได้แก่ พลังงำน
แสงอำทิตย์ พลังงำนน้ ำ พลังงำนลม พลังงำนชีวภำพ พลังงำน 
ชีวมวล เป็นต้น พลังงำนเหล่ำนี้เป็นพลังงำนสะอำดและไม่ส่งผล
กระทบต่อสิ่ งแวดล้อม ช่ วยลดกำรเกิดภำวะโลกร้อนได้  
ด้วยเหตุนี้ท ำให้หลำยประเทศทั่วโลกพยำยำมศึกษำและค้นหำ 
เพ่ือผลิตไฟฟ้ำให้เพียงพอต่อควำมต้องกำรใช้ภำยในประเทศ
และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม รวมถึงใช้เทคโนโลยีเข้ำมำร่วม
ด ำเนินกำร ปัจจุบันระบบไฟฟ้ำในหลำย ๆ ประเทศมีกำร
พัฒนำระบบไฟฟ้ำเป็น “ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 
(Smart grid)” ซึ่งระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดถือเป็นระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำเพ่ือรองรับปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำน
หมุนเวียนที่เพ่ิมมำกขึ้น ตลอดจนพัฒนำเสถียรภำพของระบบ
ไฟฟ้ำให้ดียิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับแผนพัฒนำก ำลังผลิตไฟฟ้ำของ
ประเทศไทย (Thailand Power Development Plan: PDP) 
หรือแผน PDP ซึ่งเป็นแผนแม่บทในกำรจัดหำพลังงำนไฟฟ้ำ
ของประเทศในระยะยำว 15-20 ปี เพ่ือสร้ำงควำมมั่นคงและ 
ควำมเพียงพอต่อควำมต้องกำรใช้ไฟฟ้ำรองรับกำรพัฒนำเศรษฐกิจ 
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และสังคมของประเทศ ดังนั้น ส ำนักงำนนโยบำยและแผนพลังงำน (สนพ.) กระทรวงพลังงำนได้ด ำเนินกำรจัดท ำ
แผนแม่บทกำรพัฒนำระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 โดยในอนำคตกำรผลิตไฟฟ้ำ
ที่มำจำกพลังงำนหมุนเวียนจะเข้ำมำสู่ระบบกำรผลิตไฟฟ้ำของประเทศมำกขึ้น  โดยผ่ำนระบบกำรพัฒนำ
โครงข่ำยไฟฟ้ำสมำร์ทกริด ซึ่งแผนแม่บทฯ ดังกล่ำวได้ประกำศใช้เมื่อเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2558 โดยมีกำรก ำหนด
กรอบและแนวทำงของกำรพัฒนำระบบสมำร์ทกริดของประเทศไทย เพ่ือให้กำรด ำเนินกำรของหน่วยงำนต่ำง ๆ  
ที่เกี่ยวข้องสอดคล้องในทิศทำงเดียวกัน โดยมีแนวคิดกำรพัฒนำระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำดั้งเดิมให้เป็นระบบโครงข่ำย
ไฟฟ้ำอัจฉริยะ (Smart Grid) ขึ้น เพ่ือเป็นแนวทำงหนึ่งในกำรแก้ไขปัญหำด้ำนไฟฟ้ำ เช่น 1) ด้ำนระบบไฟฟ้ำ (Power 
Systems) รองรับกำรพัฒนำระบบไฟฟ้ำแบบกระจำยศูนย์ (DG) และกำรปฏิบัติงำนร่วมกันของหน่วยงำนกำรไฟฟ้ำ
อย่ำงมีประสิทธิภำพ (Interoperability) 2) ด้ำนผู้ใช้ไฟฟ้ำ (Consumers) รองรับควำมต้องกำรไฟฟ้ำทีเ่พ่ิมขึ้น
ในระยะยำว และรองรับนโยบำยกำรส่งเสริมกำรใช้พลังงำนอย่ำงมีประสิทธิภำพ และ 3) ด้ำนสิ่งแวดล้อม 
(Ecology) รองรับนโยบำยกำรส่งเสริมกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมุนเวียน รวมทั้งช่วยให้กำรบริหำรจัดกำร
ด้ำนพลังงำนมีประสิทธิภำพมำกยิ่งขึ้น ดังนั้น กำรพัฒนำระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะ (Smart Grid) จึงเป็น
แนวทำงหนึ่งในกำรพัฒนำด้ำนพลังงำนไฟฟ้ำของประเทศให้มีประสิทธิภำพยิ่งขึ้นและเป็นโครงสร้ำงระบบ
ไฟฟ้ำที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
 
SMART GRID คือ  
 ระบบบริหำรกำรใช้ไฟฟ้ำอย่ำงมีประสิทธิภำพด้วยเทคโนโลยีด้ำนกำรสื่อสำร ( Information 
Technology) ควำมอัจฉริยะของ Smart Grid จะช่วยค ำนวณก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลและ
พลังงำนทดแทนให้เหมือนโรงไฟฟ้ำโรงเดียวกัน และสอดคล้องกับปริมำณกำรใช้งำนจริง เนื่องจำกไฟฟ้ำผลิตแล้ว
ต้องใช้ทันที หำกจัดเก็บจะมีต้นทุนสูง Smart Grid คือ ลดควำมสูญเปล่ำของกำรส ำรองกำรผลิตไฟฟ้ำในช่วง 
ที่ไม่มีกำรน ำมำใช้ (“SMART GRID ตอบโจทย์อนำคตกำรผลิตไฟฟ้ำอัจฉริยะ เมื่อผู้ใช้พลิกบทเป็นผู้ผลิต,” ม.ป.ป.) 
 
เป้าหมายแผนพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าสมาร์ทกริด  

1. ยกระดับควำมสำมำรถของระบบไฟฟ้ำ (Smart System) ท ำให้ระบบไฟฟ้ำมั่นคงและมีประสิทธิภำพ  
ลดควำมต้องกำรโรงไฟฟ้ำส ำรอง จ ำนวนกำรเกิดไฟฟ้ำดับ และกำรสูญเสียจำกกำรส่งและจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ  

2. ยกระดับคุณภำพบริกำรที่มีต่อผู้ใช้ไฟฟ้ำ (Smart Life) ส่งเสริมกำรใช้พลังงำนอย่ำงมีประสิทธิภำพ
ผ่ำนกำรมีส่วนร่วมของผู้ใช้ไฟฟ้ำ ใช้เทคโนโลยีระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดเข้ำมำช่วยบริหำรจัดกำรควำมต้องกำร
ใช้พลังงำนในรูปแบบ Smart Appliances, EV, EMS/DR/DSM, Smart Billing  

3. ยกระดับโครงสร้ำงระบบไฟฟ้ำที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม (Green Society ) ส่งเสริมให้มีกำรผลิต
พลังงำนไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมุนเวียนให้มำกขึ้น โดยที่ระบบไฟฟ้ำยังสำมำรถปฏิบัติงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ
ดังเดิมหรือมำกขึ้น สร้ำงสังคมสีเขียวและคำร์บอนต่ ำ พัฒนำระบบไมรโครกริด เพ่ือกำรพัฒนำพลังงำน  
อย่ำงยั่งยืนในชุมชน (สนพ.สรุปแผนขับเคลื่อนสมำร์ทกริดคืบหน้ำ 3 กำรไฟฟ้ำเร่งพัฒนำโครงกำรน ำร่อง 
ยกระดับคุณภำพระบบไฟฟ้ำไทย, 2563) 
 
 



3 
 

 
ภาพที่ 1 กำรพัฒนำระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะของประเทศไทย 
ที่ มา: กำรพั ฒนำระบบโครงข่ ำยไฟฟ้ ำอั จฉริ ยะของประเทศไทย, โดย ส ำนั กนโยบำยและแผนพลั งงำน  
กระทรวงพลังงำน, 2563, สืบค้นจำก https://today.line.me/th/v2/article/3nWMZZ 
 
ประโยชน์จากการพัฒนาระบบ Smart Grid 
 กำรพัฒนำระบบ Smart Grid จะช่วยในกำรปรับปรุงระบบไฟฟ้ำให้มีประสิทธิภำพที่ดียิ่งขึ้น 
และก่อให้เกิดผลประโยชน์จำกกำรต่อยอดกำรพัฒนำระบบ Smart Grid เหล่ำนั้น โดยเป็นกำรเพ่ิมและเปิด
โอกำสในกำรพัฒนำต่อยอดด้ำนต่ำง ๆ ของประเทศไทยให้ดียิ่งขึ้น ดังนี้  
   1. กำรพัฒนำด้ำนเศรษฐกิจและอุตสำหกรรม 
      - เพ่ิมประสิทธิภำพกำรด ำเนินงำนของภำคอุตสำหกรรม 
      - ลดมูลค่ำกำรสูญเสียทำงเศรษฐกิจจำกกำรเกิดไฟฟ้ำตกหรือไฟฟ้ำดับ 
  2. กำรพัฒนำด้ำนธุรกิจและกำรลงทุน 
      - ส่งเสริมธุรกิจกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมุนเวียน และกำรอนุรักษ์พลังงำน 
      - เปิดโอกำสสู่กำรด ำเนินธุรกิจใหม่ 
   3. กำรพัฒนำด้ำนวิทยำกำรควำมรู้ทำงเทคโนโลยี 
      - กำรพัฒนำบุคลำกรให้มีควำมรู้ควำมเชี่ยวชำญ 
      - กำรพัฒนำหลักสูตรกำรเรียนรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีระบบ Smart Grid 
      - กำรพัฒนำเทคโนโลยีระบบ Smart Grid ของประเทศไทย (กระทรวงพลังงำน, 2560) 
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ปัญหาและอุปสรรคต่อการพัฒนาระบบสมาร์ทกริด 
 
ตารางท่ี 1 ปัญหำและอุปสรรคต่อกำรพัฒนำระบบสมำร์ทกริด 

 
ที่มา: ปัญหำและอุปสรรคต่อกำรพัฒนำระบบสมำร์ทกริด, โดย คณะกรรมำธิกำรกำรพลังงำน วุฒิสภำ, 2566, 
สืบค้นจำก https://dl.parliament.go.th/backoffice/viewer2300/web/viewer.php 
 
แผนการพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 
 แผนแม่บทกำรพัฒนำระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดของประเทศไทย ระยะ 20 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2558-2579 
โดยแบ่งกำรพัฒนำออกเป็น 4 ระยะ ได้แก่ ระยะเตรียมกำร (พ.ศ. 2558-2559) ระยะสั้น (พ.ศ. 2560-2564) 
ระยะปำนกลำง (พ.ศ. 2565-2574) และระยะยำว (พ.ศ. 2575-2579) เพ่ือเป็นกลไกส ำคัญที่จะพัฒนำไปสู่
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำที่มั่นคงและเพียงพอ หน่วยงำนที่ขับเคลื่อน คือ ส ำนักงำนนโยบำยและแผนพลังงำน 
(สนพ.) กระทรวงพลังงำน 
 สรุปควำมก้ำวหน้ำของแผนขับเคลื่อนกำรด ำเนินงำนด้ำนสมำร์ทกริดของประเทศไทย ตำมแผน 
ปี พ.ศ. 2560-2564 โดยพัฒนำโครงกำรต่ำง ๆ จำกกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) กำรไฟฟ้ำนครหลวง 
(กฟน.) และกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค (กฟภ.) ได้ด ำเนินกำร ดังนี้ 
 แผนสมาร์ทกริดระยะปานกลาง พ.ศ. 2560-2564  
 1. กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.): เริ่มด ำเนินกำรโครงกำรน ำร่องด้ำนกำรตอบสนอง
โหลดและระบบบริหำรจัดกำรพลังงำน อำทิ โครงกำรพัฒนำโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะในพ้ืนที่เมืองพัทยำ  
โดยมีกำรเปลี่ยนมิเตอร์เก่ำให้เป็นสมำร์ทมิเตอร์ทั้งหมด  จ ำนวน 116,308 เครื่อง เสร็จในปี พ.ศ. 2563  
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และโครงกำรด้ำนระบบไมโครกริดและระบบกักเก็บพลังงำน ซึ่งได้มีกำรท ำโครงกำรในพื้นที่ห่ำงไกลจำกสำยส่ง
และมีปัจจัยเรื่องควำมปลอดภัยอย่ำงพ้ืนที่อ ำเภอเบตง จังหวัดยะลำ และพ้ืนที่อ ำเภอแม่สะเรียง จังหวัด
แม่ฮ่องสอน โดย กฟภ. ร่วมกับ กฟผ. ท ำโครงกำรน ำร่องระบบไมโครกริด โดยสร้ำงระบบไฟฟ้ำที่แยกอิสระ  
ไม่ต้องพ่ึงสำยส่งหลัก และมีระบบกักเก็บพลังงำนไว้ใช้ในพ้ืนที่ โครงกำรวิจัย EV Station มี Application  
เพ่ือใช้ในกำรบริหำรจัดกำรกำรชำร์จ อำทิ หัวหิน-จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  ปำกช่อง-จังหวัดนครรำชสีมำ  
และจังหวัดพระนครศรีอยุธยำ เปิดใช้งำนประมำณเดือนเมษำยน 2563 โครงกำรวิจัย Power Pack คือ กำรศึกษำ
ระบบกักเก็บพลังงำนซึ่งจะติดตั้งในบ้ำน หำกในอนำคตผู้ผลิตมีกำรติดตั้ง solar rooftop มำกขึ้น ซึ่งใน
งำนวิจัยได้จัดท ำต้นแบบระบบกักเก็บพลังงำน (ESS) ที่ขนำด 5 กิโลวัตต์-ชั่วโมง ซึ่งเป็นอีกทำงเลือกที่จะ
น ำไปใช้แก้ปัญหำในพ้ืนที่ห่ำงไกลในพ้ืนที่ที่มีกำรติดตั้งโซลำร์อยู่แล้ว และอำจจะเป็นธุรกิจ หรือ Product ใหม่
ของ กฟภ. ในกำรให้บริกำรกับผู้ใช้ไฟฟ้ำในอนำคต 
 2. กำรไฟฟ้ำนครหลวง (กฟน.): ควำมคืบหน้ำโครงกำรน ำร่องระบบบริหำรจัดกำรพลังงำนในอำคำร 
ที่ท ำกำรกำรไฟฟ้ำนครหลวง ซึ่งเชื่อมต่อกับระบบสมำร์ทกริดเสร็จเรียบร้อย โครงกำรน ำร่องกำรตอบสนอง
ด้ำนโหลดและกลไกรำคำในพื้นที่ กทม. และปริมณฑล (DR : LAMS) เพ่ือให้ผู้ใช้ไฟฟ้ำมีส่วนร่วมต่อกำรบริหำร
จัดกำรพลังงำนของประเทศอย่ำงมีประสิทธิภำพ และเกิดควำมคุ้มค่ำ เสร็จภำยในปี พ.ศ. 2565 ส่วนโครงกำร
น ำร่องระบบไมโครกริดของ กฟน. เพ่ือศึกษำระบบไมโครกริดและเป็นอำคำรตัวอย่ำงในกำรเรียนรู้้ระบบ 
Facility Microgrid ของ กฟน. เป็นกำรรองรับระบบไมโครกริดและกำรขยำยตัวของพลังงำนทำงเลือกในเขต
พ้ืนที่บริกำร กำรบริหำรจัดกำร และควบคุมไมโครกริดในเขตพ้ืนที่บริกำรได้แบบ Real time เสร็จในปี พ.ศ. 
2564  
 3. กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค (กฟภ.): ได้เตรียมกำรด้ำนบทบำทรักษำควำมมั่นคงในระบบไฟฟ้ำ 
ให้สำมำรถรองรับพลังงำนหมุนเวียนในอนำคต โดยปรับปรุงโรงไฟฟ้ำและระบบส่งให้มีควำมทันสมัยมำกขึ้น 
(Grid Moderization) ไม่ว่ำจะเป็นเรื่องกำรพยำกรณ์พลังงำนหมุนเวียน Big Data รวมถึงโรงไฟฟ้ำที่มีควำม
ยืดหยุ่นมำกขึ้น และจัดท ำแผนพัฒนำ Grid Connectivity เพ่ือเสริมสร้ำงควำมแข็งแกร่งให้กับระบบส่ง 
รองรับกำรส่งถ่ำยไฟฟ้ำในภูมิภำค มุ่งสู่กำรเป็นศูนย์กลำงไฟฟ้ำของอำเซียน เตรียมพร้อมกำรเปลี่ยนผ่ำนกำร
พัฒนำระบบผลิตไฟฟ้ำจำกฟอสซิลไปเป็นพลังงำนหมุนเวียนในรูปแบบไฮบริด สุดท้ำยน ำไปสู่เรื่องโรงไฟฟ้ำ
ชุมชน สร้ำงรำยได้ให้กับเศรษฐกิจฐำนรำก โดย กฟผ. ได้จัดตั้งศูนย์กำรเรียนรู้ด้ำนพลังงำน EGAT Energy 
Excellence Center ให้ควำมรู้ด้ำนพลังงำนหมุนเวียน จุดเริ่มต้นแห่งกำรเกิดสมำร์ทกริดจะเป็นพ้ืนที่ที่ใช้
พลังงำนเลี้ยงตัวเองได้ กำรติดตั้งแผงโซลำร์เซลล์ มีระบบกักเก็บพลังงำน มีกำรให้ควำมรู้เรื่องระบบไฮโดรเจน 
และพลังงำนขยะ เพ่ือน ำไปผลิตไฟฟ้ำ (สนพ.สรุปแผนขับเคลื่อนสมำร์ทกริดคืบหน้ำ 3 กำรไฟฟ้ำเร่งพัฒนำ
โครงกำรน ำร่อง ยกระดับคุณภำพระบบไฟฟ้ำไทย, 2563) 
 สรุปควำมก้ำวหน้ำของแผนขับเคลื่อนกำรด ำเนินงำนด้ำนสมำร์ทกริดของประเทศไทย ระยะปำนกลำง 
พ.ศ. 2565-2574 ดังนี้  
 แผนสมาร์ทกริดระยะปานกลาง พ.ศ. 2565-2574  
 ส ำนักงำนนโยบำยและแผนพลังงำนได้จัดท ำแผนกำรขับเคลื่อนกำรด ำเนินงำนด้ำนสมำร์ทกริด 
ของประเทศไทย ระยะปำนกลำง พ.ศ. 2565-2574 เพ่ือส่งเสริมให้เกิดกำรพัฒนำโครงสร้ำงพ้ืนฐำนต่ำง ๆ  
และกำรจัดกำรทรัพยำกรในระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำที่จ ำเป็นรองรับกำรเปลี่ยนผ่ำนไปสู่ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำยุคใหม่
อย่ำงมีประสิทธิภำพและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม  
 แผนสมาร์ทกริดมี 5 เสา ดังนี้ 
 เสำหลักที่ 1 กำรตอบสนองด้ำนโหลดและระบบบริหำรจัดกำรพลังงำน (DR&EMS) 
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 เสำหลักที ่2 กำรพยำกรณ์ไฟฟ้ำที่ผลิตได้จำกพลังงำนหมุนเวียน (RE Forceast) 
 เสำหลักที่ 3 ระบบไมโครกริตและไมโปรซูเมอร์ (Microgrid&PProsume) 
 เสำหลักที่ 4 ระบบกักเก็บพลังงำน (ESS) 
 เสำหลักที่ 5 กำรบูรณำกำรยำนยนต์ไฟฟ้ำ (EV Integration) 
 แผนกำรขับเคลื่อนกำรด ำเนินงำนด้ำนสมำร์ทกริดระยะปำนกลำง มีควำมส ำคัญต่อกำรพัฒนำระบบ
ไฟฟ้ำในอนำคต เพ่ือควำมยืดหยุ่นให้กับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของประเทศ สำมำรถรองรับกำรเพ่ิมขึ้นของพลังงำน
หมุนเวียน รวมถึงกำรใช้ประโยชน์จำกแหล่งพลังงำนแบบกระจำยศูนย์ (DERS) ที่จะเติบโตตำมแนวโน้มของโลก 
ช่วยสนับสนุนให้ประเทศไทยสำมำรถมุ่งไปสู่พลังงำนสะอำดและลดกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดร์ออกไซต์สุทธิ  
เป็นศูนย์ ภำยในปี พ.ศ. 2608-2613 ตำมกรอบพลังงำนชำติ (กระทรวงพลังงำน, 2565) 
 นอกจำกนี้ แผนกำรขับเคลื่อนฯ ระยะปำนกลำง มีควำมส ำคัญและก่อให้เกิดประโยชน์ต่อกำรพัฒนำ
ระบบไฟฟ้ำ ซึ่งจะช่วยเพ่ิมควำมยืดหยุ่นให้กับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของประเทศให้สำมำรถรองรับกำรเพ่ิมขึ้นของ
พลังงำนหมุนเวียน รวมถึงกำรใช้ประโยชน์จำกแหล่งพลังงำนแบบกระจำยศูนย์ (DERs) ประเภทต่ำง ๆ  
ที่จะเติบโตตำมแนวโน้มของโลก เพ่ือช่วยสนับสนุนให้ประเทศไทยสำมำรถมุ่งไปสู่ พลังงำนสะอำดและลดกำร
ปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์สุทธิเป็นศูนย์ (Carbon Neutrality) ภำยใน ค.ศ. 2050 ตำมที่นำยกรัฐมนตรี 
ได้ประกำศเจตจ ำนงในกำรประชุม COP26 และเกิดประโยชน์ในมิติของควำมสมดุลด้ำนพลังงำน (Energy 
Trilemma) มีควำมสอดคล้องกับหลักกำรเสริมสร้ำงควำมยั่งยืนตำมยุทธศำสตร์ของด้ำนควำมม่ันคง ควำมม่ังคั่ง  
และควำมยั่งยืน (กบง. พิจำรณำคงรำคำขำยก๊ำซหุงต้ม 318 บำท/ถัง 15 กก. ถึง 31 ม.ค. 65, 2565) 
 ตัวอย่างการด าเนิน 
 1. ตัวอย่างโครงการพัฒนาระบบผลิตและส่งไฟฟ้าที่ส าคัญของ กฟผ. 

กำรพัฒนำระบบผลิตไฟฟ้ำของ กฟผ. ในปี พ.ศ. 2566 ในภำพรวมยังคงเป็นไปตำมเกณฑ์ควำมม่ันคง
ตำมแผน PDP2018 Revision1 ที่ได้รับมติเห็นชอบจำก กพช. และ คณะรัฐมนตรี (ครม.) เมื่อวันที่ 19 มีนำคม 
2563 และวันที่ 20 ตุลำคม 2563 ตำมล ำดับ นอกจำกนี้ ที่ประชุม กพช. ในครำวประชุมครั้งที่ 2/2566 (ครั้งที่ 165) 
เมื่อวันที่ 9 มีนำคม 2566 ได้พิจำรณำและมีมติเห็นชอบให้ กฟผ. ด ำเนินกำรก่อสร้ำงและปรับปรุงระบบส่งไฟฟ้ำ
เพ่ือรองรับกำรจัดหำไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมุนเวียนตำมแผนกำรเพิ่มกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนสะอำด ภำยใต้ 
PDP2018 Rev.1 ในช่วงปี พ.ศ. 2564-2573 (ปรับปรุงเพ่ิมเติม) และแผนกำรเพ่ิมกำรผลิตไฟฟ้ำฯ (ปรับปรุง
เพ่ิมเติมครั้งที่ 2) โดยใช้งบประมำณของโครงกำรที่ ครม. อนุมัติแล้ว และมีวัตถุประสงค์เพ่ือรองรับพลังงำน
หมุนเวียน รวมทั้งด ำเนินกำรเพ่ิมศักยภำพระบบส่งไฟฟ้ำเพ่ิมเติมได้ (หำกจ ำเป็น) 
 โครงกำรพัฒนำระบบผลิตและส่งไฟฟ้ำของ กฟผ. เพ่ือให้เกิดควำมพร้อมจ่ำยและควำมมั่นคงเชื่อถือได้มี
ดังนี้ 

1. โครงกำรก่อสร้ำงโรงไฟฟ้ำพลังงำนหมุนเวียน ได้แก่ โครงกำรโรงไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์
ทุ่นลอยน้ ำร่วมกับโรงไฟฟ้ำพลังน้ ำ (Hydro Floating Solar Hybrid Projects) ของ กฟผ. มีวัตถุประสงค์ 
เพ่ือสร้ำงเสถียรภำพให้โรงไฟฟ้ำพลังงำนหมุนเวียน ซึ่งเป็นกำรเสริมสร้ำงควำมมั่นคงของระบบไฟฟ้ำทำงอ้อม  
ด้วยระบบ Integrated Renewable Firm Power System บริหำรจัดกำรทรัพยำกรให้เกิดประสิทธิภำพสูงสุด 
โดยไม่กระทบต่อชุมชนและสิ่งแวดล้อม กฟผ. ด ำเนินกำรโครงกำรน ำร่อง 2 แห่ง ประกอบด้วย 1) โครงกำร
โรงไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์บนทุ่นลอยน้ ำร่วมกับโรงไฟฟ้ำพลังเขื่อนสิรินธร จังหวัดอุบลรำชธำนี ก ำลังผลิตตำม
สัญญำ 45 เมกะวัตต์ ซึ่งก่อสร้ำงแล้วเสร็จและเริ่มจ่ำยไฟเข้ำระบบเมื่อวันที่ 31 ตุลำคม 2564 และ 2) โครงกำร
โรงไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์บนทุ่นลอยน้ ำร่วมกับโรงไฟฟ้ำพลังเขื่อนอุบลรัตน์ จังหวัดขอนแก่น ก ำลังผลิตตำม
สัญญำ 24 เมกะวัตต์ และติดตั้งระบบกักเก็บพลังงำนด้วยแบตเตอรี่ (BESS) ขนำด 6 เมกะวัตต์-ชั่วโมง ซึ่งได้รับ
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อนุมัติโครงกำรจำกคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 14 มีนำคม 2566 โดยก่อสร้ำงแล้วเสร็จและสำมำรถจ่ำยไฟฟ้ำเข้ำ
ระบบเชิงพำณิชย์ได้ประมำณเดือนมีนำคม 2567 

2. โครงกำรรับซื้อไฟฟ้ำ จำกผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยใหญ่ (IPP) ผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็ก (SPP) และกำรรับ
ซื้อไฟฟ้ำจำกประเทศเพ่ือนบ้ำน 

3. โครงกำรก่อสร้ำงและปรับปรุงระบบส่งไฟฟ้ำ 
 2. โครงการพัฒนาสถานีไฟฟ้าแรงสูงในรูปแบบดิจิทัล (Digital Substation) 

ในช่วงเปลี่ยนผ่ำนองค์กรไปสู่  Digital Utility กฟผ. ได้น ำเทคโนโลยี ICT (Information Communication 
Technology) และ Smart Grid มำปรับใช้ร่วมกัน โดยจัดท ำโครงกำรพัฒนำสถำนีไฟฟ้ำแรงสูงในรูปแบบดิจิทัล 
(Digital Substation) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของแผนกำรปรับปรุงระบบส่งไฟฟ้ำของ กฟผ. ให้มีควำมทันสมัยมำกยิ่งขึ้น 
กำรพัฒนำอุปกรณ์ในสถำนีไฟฟ้ำให้สำมำรถสื่อสำรกันได้ตำมมำตรฐำน IEC61850 รองรับโครงกำรพัฒนำระบบ
ตรวจวัดสมรรถนะ เฝ้ำสังเกต และประเมินอำยุกำรใช้งำนของอุปกรณ์ในระบบผลิตและระบบส่งโดยอัตโนมัติ 
ส ำหรับใช้บริหำรจัดกำรสินทรัพย์ของ กฟผ. ให้เกิดประสิทธิภำพสูงสุด ปัจจุบันได้ด ำเนินกำรพัฒนำ Digital 
Substation ไปแล้วที่สถำนีไฟฟ้ำแรงสูงจตุจักร อีกทั้ ง กฟผ. ยังได้จัดท ำแผนที่น ำทำงกำรพัฒนำสถำนี
ไฟฟ้ำแรงสูงแบบ Digital Substation ตำมมำตรฐำน IEC61850 ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 1 (Digital Substation 
Development Roadmap Revision 1) เพ่ือปรับปรุงสถำนีไฟฟ้ำแรงสูง (สฟ.) ของ กฟผ. ทั้งหมด จ ำนวน 243 
แห่ง ให้เป็น Digital Substation ซึ่งกำรด ำเนินกำรพัฒนำ Digital Substation ของ กฟผ. แบ่งเป็น 5 ระยะ  
โดยระยะแรกจะปรับปรุง สฟ. น ำร่อง จ ำนวน 4 แห่ง ประกอบด้วย 1) สฟ.ตรำด 2) สฟ.กันทรลักษ์ 3) สฟ.สตูล 
และ 4) สฟ.แม่เมำะ 2 โดย สฟ.กันทรลักษ์ และ สฟ.ตรำด ด ำเนินกำรแล้วเสร็จเมื่อปี พ.ศ. 2565 ส่วน สฟ.สตูล 
และ สฟ.แม่เมำะ 2 แล้วเสร็จ เมื่อปี พ.ศ. 2566 ส ำหรับระยะที่ 2 จะปรับปรุง สฟ. จ ำนวน 4 แห่ง ประกอบด้วย 
1) สฟ.ระโนด 2) สฟ.แกลง 3) สฟ.เพชรบุรี และ 4) สฟ.ก ำแพงเพชร แล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2567 (ควำมมั่นคง
เชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้ำ, ม.ป.ป.) 
 
ภาพรวมระบบโครงขายไฟฟาของประเทศ 
 ปจจุบันระบบโครงขำยไฟฟำของประเทศไทยนั้นถูกแบงออกเปน 2 ระบบ คือ 1) ระบบสงไฟฟำ 
เปนระบบกำรน ำไฟฟำจำกระบบผลิตไฟฟำไปยังระบบจ ำหนำย ซึ่งรวมถึงศูนยควบคุมระบบไฟฟำที่ใชในกำร
ควบคุมระบบสงไฟฟำดวย ระบบนี้รับผิดชอบโดยกำรไฟฟำฝำยผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ซึ่งเปนหนวยงำน
รัฐวิสำหกิจ สังกัดกระทรวงพลังงำน และ 2) ระบบจ ำหนำยไฟฟำ เปนระบบกำรน ำไฟฟำจำกระบบสงไฟฟำ 
หรือระบบผลิตไฟฟำไปยังผูใชไฟฟำ ซึ่งรวมถึงศูนยควบคุมระบบไฟฟำที่ใชในกำรควบคุมระบบจ ำหนำยไฟฟำดวย 
ระบบนี้รับผิดชอบโดยกำรไฟฟำนครหลวง (กฟน.) และกำรไฟฟำสวนภูมิภำค (กฟภ.) ซึ่งเปนหนวยงำนรัฐวิสำหกิจ 
สังกัดกระทรวงมหำดไทย ซึ่งทั้ง 3 หนวยงำนตำงท ำกิจกำรไฟฟำ ผำนโครงสรำงพลังงำนของประเทศไทย 
ในรูปแบบระบบผูซื้อรำยเดียว (enhanced single buyer) ซ่ึงกำรผลิตไฟฟำไมวำจะเปนกำรผลิตไฟฟำจำกโรงไฟฟำ
ของรัฐ ผูผลิตไฟฟำเอกชนรำยใหญ IPP) ผูผลิตไฟฟำเอกชนรำยเล็ก (SPP) หรือกำรน ำเขำไฟฟำจำกโรงไฟฟำ 
ในตำงประเทศ ซึ่งจะตองสงไฟฟำใหกับกำรไฟฟำฝำยผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ผำนระบบสงไฟฟำ 
(Tranmission) เพ่ือใหกำรไฟฟำฝำยผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ขำยไฟฟำใหกับกำรไฟฟำนครหลวง (กฟน.) 
และกำรไฟฟำสวนภูมิภำค (กฟภ.) เพ่ือกระจำยไฟฟำผำนระบบจ ำหนำยไฟฟำ (Distribution) ไปสูประชำชน 
ในพ้ืนที่ (Utilization) โดยประชำชนไมสำมำรถซื้อขำยไฟฟำกันเองหรือขำยตรงใหกับประชำชนผูใชไฟฟำได  
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 องค์ประกอบพื้นฐานทางด้านเทคโนโลยีของระบบ Smart Grid  
 ระบบ Smart Grid มีเทคโนโลยีพ้ืนฐำนที่สำมำรถตรวจวัดรับส่งสัญญำณข้อมูล และท ำงำนร่วมกับ
อุปกรณ์และระบบไฟฟ้ำอ่ืน ๆ ได้ โดยมีเทคโนโลยีในกลุ่มต่ำง ๆ คือ 1) Hardware 2) Software และ 3) Peopleware 
 ทั้งนี้ องค์ประกอบเทคโนโลยีทั้งสำมกลุ่มข้ำงต้นสำมำรถจ ำแนกออกเป็นเทคโนโลยีต่ำง ๆ ได้ ดังนี้ 

เทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรสื่อสำร (ICT) 
 1. เทคโนโลยีกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ กำรส่งจ่ำยไฟฟ้ำ 
 2. เทคโนโลยีกำรควบคุมโครงข่ำยไฟฟ้ำอัตโนมัติ 
 3. เทคโนโลยีมิเตอร์อัจฉริยะ (AMI) และกำรปรับควำมต้องกำรไฟฟ้ำ (Demand Response) 
 4. เทคโนโลยีกำรบริหำรจัดกำรพลังงำนไฟฟ้ำ (EMS) (ส ำนักงำนนโยบำยและแผนพลังงำน กระทรวง
พลังงำน, ม.ป.ป.) 
 
แนวทางการก ากับดูแลระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะของประเทศไทย 

แนวทำงกำรพัฒนำระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะของหน่วยงำนต่ำง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น กำรไฟฟ้ำ 
ฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย กำรไฟฟ้ำนครหลวง และกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค มีแนวทำงในกำรพัฒนำที่แตกต่ำงกัน  
กำรก ำหนดแนวทำงกำรก ำกับดูแลที่สำมำรถครอบคลุมกำรพัฒนำระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะในภำพรวม 
ให้สัมฤทธิ์ผลได้นั้น คณะกรรมกำรก ำกับกิจกำรพลังงำน (กกพ.) ที่จัดตั้งขึ้นตำมพระรำชบัญญัติกำรประกอบ
กิจกำรพลังงำน พ.ศ. 2550 จะท ำหน้ำที่ก ำกับกิจกำรไฟฟ้ำ ซึ่งรวมถึงกำรพัฒนำระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะ 
ภำยใต้กรอบนโยบำยของรัฐ โดยมีส ำนักงำนคณะกรรมกำรก ำกับกิจกำรพลังงำน (สกพ.) ท ำหน้ำที่เป็นส ำนักงำน
เลขำนุกำรของ กกพ. ดังนั้น กกพ. จึงก ำหนดประเด็นหรือมิติที่ส ำคัญในกำรพิจำรณำเพ่ือให้เกิดแนวทำง 
กำรพัฒนำในภำพรวมของประเทศเป็นไปในทิศทำงเดียวกันและตรงตำมบทบำทหน้ำที่ในกำรก ำกับดูแล ทั้งนี้  
จำกบทบำทหน้ำที่ตำมพระรำชบัญญัติกำรประกอบกิจกำรพลังงำน พ.ศ. 2550 กำรก ำกับดูแลสำมำรถ 
แบ่งเป็น 3 มิติ คือ 1) มิติด้ำนประสิทธิภำพและควำมมั่นคงของระบบไฟฟ้ำ 2) มิติด้ำนผลประโยชน์และควำมเป็น
ธรรมต่อผู้ใช้ไฟฟ้ำ และ 3) มิติด้ำนกำรมีส่วนร่วมของประชำชนและหน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง โดยแต่ละมิติมีประเด็น
ที่พิจำรณำย่อย ดังนี้ 

 
ตารางที ่2 แนวทำงกำรก ำกับดูแลระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะของประเทศไทย 

 
ที่มา: กำรเปรียบเทียบแนวทำงกำรก ำกับดูแลระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะและระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำปกติของ
ประเทศไทย, โดย สุรชัย ชัยทัศนีย์, ม.ป.ป., สบืค้นจำก http://www.eri.chula.ac.th/eri-main/wp-content/ 
uploads/2014/03/Paper-1-of-3-Smart-Grid-Regulation.pdf 

http://www.eri.chula.ac.th/eri-main/wp-content/
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ตารางที่ 3 กำรเปรียบเทียบแนวทำงกำรก ำกับดูแลระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะและระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำปกติ
ของประเทศไทย 

 
ที่มา: กำรเปรียบเทียบแนวทำงกำรก ำกับดูแลระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะและระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ

ปกติของประเทศไทย, โดย สุรชัย ชัยทัศนีย์, ม.ป.ป., สืบคน้จำก http://www.eri.chula.ac.th/eri-
main/wp-content/uploads/2014/03/Paper-1-of-3-Smart-Grid-Regulation.pdf 
 
 จำกแนวทำงกำรก ำกับดูแลระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะและระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำปกติของประเทศไทย 
ซ่ึงระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดในอดีตของประเทศไทยนั้นถูกจัดองค์ประกอบไว้ให้เป็นแบบรวมศูนย์ (Centralized 
Generation) โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้ในกำรส่งพลังงำนจำกโรงไฟฟ้ำขนำดใหญ่ไปยังผู้ใช้ไฟฟ้ำ ซึ่งโดยทั่วไปแล้ว
เป็นกำรน ำส่งพลังงำนไฟฟ้ำเพียงทิศทำงเดียว ส่งผลให้ผู้ใช้ไฟฟ้ำถูกจ ำกัดบทบำทในด้ำนกำรมีส่วนร่วมในกำรผลิต
ไฟฟ้ำไปด้วย ทั้งนี้  รวมถึงในแง่ของกำรแลกเปลี่ยนข้อมูลของระบบไฟฟ้ำระหว่ำงอุปกรณ์ต่ำง ๆ เกิดขึ้นได้ 
น้อยมำกด้วยเช่นกัน ส่งผลให้กำรท ำงำนร่วมกันระหว่ำงอุปกรณ์ต่ำง ๆ จึงยังไม่สำมำรถท ำงำนได้อย่ำงอัตโนมัติ 
ส ำหรับระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริต้องอำศัยกำรท ำงำนร่วมกันของเทคโนโลยีหลำย ๆ ด้ำน อีกท้ังปัจจุบันพลังงำน
ลมและพลังงำนแสงอำทิตย์ ได้เข้ำมำมีบทบำทส ำคัญในฐำนะแหล่งพลังงำนในอนำคต จึงส่งผลให้ระบบโครงข่ำย
ไฟฟ้ำภำยใต้แนวคิดแบบรวมศูนย์ (Centralized Generation) แบบเดิมนั้น ไม่สำมำรถตอบโจทย์กำรใช้งำน 
ในปัจจุบันได้ดีเท่ำที่ควร เพ่ือกำรเปลี่ยนผ่ำนสู่ระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดได้อย่ำงสมบูรณ์นั้น ระบบไฟฟ้ำขนำดเล็ก
แบบกระจำยศูนย์ (Decentralized Generation: DG) จึงถูกน ำมำใช้ทดแทนแนวคิดของระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ
แบบเดิม ซึ่งโดยหลักกำรแล้ว ระบบไฟฟ้ำขนำดเล็กแบบกระจำยศูนย์  (Decentralized Generation: DG) 
สำมำรถท ำให้เกิดกำรเชื่อมโยงกันทั้งในมิติของเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องทำงกับระบบสมำร์ทกริด มิติของแหล่ง
พลังงำนทดแทนในรูปแบบต่ำง ๆ ที่จะมีแนวโน้มในกำรกระจำยตัวอยู่ทั่วพ้ืนที่ในประเทศไทย  ตลอดจนมิติ 
ของภำคประชำชนหรือผู้ใช้ไฟฟ้ำที่จะท ำให้เกิดควำมมีส่วนร่วม จนถึงกำรเปลี่ยนบทบำทมำเป็นผู้ผลิตไฟฟ้ำในบำง
ช่วงเวลำด้วยเช่นกัน นอกจำกปัจจัยดังกล่ำวในข้ำงต้นที่ส่งผลเกิดกำรเปลี่ยนผ่ำนสู่ระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดแล้วนั้น 
กำรเกิดขึ้นของระบบสมำร์ทกริดยังเป็นกลไกส ำคัญที่ท ำให้เกิดกำรพัฒนำโครงสร้ำงทำงไฟฟ้ำของประเทศไทย 
ได้อีกในหลำยด้ำน 
 
 

http://www.eri.chula.ac.th/eri-main/wp-content/
http://www.eri.chula.ac.th/eri-main/wp-content/
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กฎหมายที่เกี่ยวของ 
 1. พระราชบัญญัติการไฟฟานครหลวง พ.ศ. 2501 
  พระรำชบัญญัติกำรไฟฟำนครหลวง พ.ศ. 2501 เปนพระรำชบัญญัติที่ก ำหนดอ ำนำจของกำรไฟฟำ 
นครหลวงไวดังนี้ 
   (1) กำรไฟฟำนครหลวงมีอ ำนำจเดินสำยสงศักยสูงยอยหรือสำยสงศักยต่ ำไปใต เหนือ  
ตำมหรือขำมพ้ืนดินของบุคคลใด ๆ หรือปก หรือตั้งเสำ สับสเตชั่นหรืออุปกรณตำง ๆ ลงในหรือบนพ้ืนดินของ
บุคคลใด ๆ ในเมื่อพ้ืนดินนั้นไมใชพ้ืนดินอันเปนที่ตั้งโรงเรือน (มำตรำ 35) 

(2) เพ่ือประโยชนแหงควำมปลอดภัยในกำรสงพลังงำนไฟฟำ ใหกำรไฟฟำนครหลวงมีอ ำนำจ
ตัดตน กิ่ง หรือรำกของตนไมซึ่งอยูใกลสำยสงศักยสูงยอยหรือสำยสงศักยต่ ำ เสำ สับสเตชั่นหรืออุปกรณตำง ๆ ได
แตตองแจงเจำของหรือผูครอบครองตนไมไดทรำบลวงหนำภำยในเวลำอันสมควร (มำตรำ 36) 

ดวยอ ำนำจของกำรไฟฟำนครหลวงที่กลำวไปขำงตน สงผลใหกำรไฟฟำนครหลวงมีบทบำทส ำคัญ 
ในกำรพัฒนำระบบโครงขำยไฟฟำอัจฉริยะ (Smart Grid) ซึ่งจะรับผิดชอบ พัฒนำ และบริหำรจัดกำรระบบไฟฟำ 
จ ำหนำย (Distribution Network)  

2. พระราชบัญญัติการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. 2503 
 พระรำชบัญญัติกำรไฟฟำสวนภูมิภำค พ.ศ. 2503 เปนพระรำชบัญญัติที่ก ำหนดอ ำนำจของกำรไฟฟำ 

สวนภูมิภำคไวดังนี้ 
  (1) กำรไฟฟำสวนภูมิภำคมีอ ำนำจในกำรเดินสำยสงศักยสูงยอยหรือสำยสงศักยต่ ำไปใต เหนือ 

ตำมหรือขำมพ้ืนดินของบุคคลใด ๆ หรือปก หรือตั้งเสำสถำนียอย หรืออุปกรณตำง ๆ ลงในหรือบนพ้ืนดินของ
บุคคลใด ๆ ในเมื่อพ้ืนดินนั้นไมใชพ้ืนที่ดินอันเปนที่ตั้งโรงเรือน (มำตรำ 36) 

  (2) เพ่ือประโยชนแหงควำมปลอดภัยในกำรสงพลังงำนไฟฟำใหกำรไฟฟำสวนภูมิภำคมีอ ำนำจ
ในกำรตัดตน กิ่ง หรือรำกของตนไมซึ่งอยูใกลสำยสงศักยสูงยอยหรือสำยสงศักยต่ ำ เสำ สับสเตชั่นหรืออุปกรณ์ 
ตำง ๆ ได แตตองแจงเจำของหรือผูครอบครองตนไมทรำบลวงหนำภำยในเวลำอันสมควร (มำตรำ 37) 

ดวยอ ำนำจของกำรไฟฟำสวนภูมิภำคท่ีกลำวไปขำงตน สงผลใหกำรไฟฟำสวนภูมิภำคมีบทบำทส ำคัญ 
ในกำรพัฒนำระบบโครงขำยไฟฟำอัจฉริยะ (Smart Grid) ซึ่งจะรับผิดชอบ พัฒนำ และบริหำรจัดกำรระบบไฟฟำ 
จ ำหนำย (Distribution Network)  
 3. พระราชบัญญัติปาสงวนแหงชาติ พ.ศ. 2507 
  พระรำชบัญญัติปำสงวนแหงชำติ พ.ศ. 2507 เปนพระรำชบัญญัติที่ใชรักษำสภำพปำไมของปำหรือ
ทรัพยำกรธรรมชำติอ่ืน โดยใหอ ำนำจรัฐมนตรีเมื่อเห็นสมควรก ำหนดปำอ่ืนใดเปนปำสงวนแหงชำติใหออก
กฎกระทรวงซึ่งตองมีแผนที่แสดงแนวเขตปำที่ถูกก ำหนดเปนปำสงวนดวย และเมื่อปำใดถูกก ำหนดเปนปำสงวนแลว  
หำมมิใหบุคคลใดยึดถือครอบครองท ำประโยชนหรืออำศัยที่ดิน กอสรำง แผวถำง เผำปำ ท ำไม เก็บหำของปำ 
หรือกระท ำดวยประกำรใด ๆ อันเปนกำรเสื่อมเสียแกสภำพปำสงวนแหงชำติ เวนแต มำตรำ 16 อธิบดีโดยอนุมัติ
รัฐมนตรีมีอ ำนำจอนุญำตใหบุคคลใดเขำท ำประโยชนหรืออยูอำศัยในเขตปำสงวนแหงชำติได  
  ดังนั้น พระรำชบัญญัติปำสงวนแหงชำติ พ.ศ. 2507 จึงมีควำมเกี่ยวของกับกำรพัฒนำระบบโครงขำย
ไฟฟำอัจฉริยะ (Smart Grid) ในเรื่องของกำรเขำไปพัฒนำระบบสมำรทกริดในเขตพ้ืนที่ปำสงวนแหงชำติซึ่งตองมี
กำรขออนุญำตในกำรเขำไปท ำประโยชนในเขตปำสงวนแหงชำติ 

4. พระราชบัญญัติการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย พ.ศ. 2511 
  พระรำชบัญญัติกำรไฟฟำฝำยผลิตแหงประเทศไทย พ.ศ. 2511 เปนพระรำชบัญญัติที่ก ำหนดอ ำนำจของ
กำรไฟฟำฝำยผลิตแหงประเทศไทย ในกำรสงและกำรจ ำหนำยพลังงำนไฟฟำ ดังนี้ 
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   (1) เดินสำยสงไฟฟำหรือจ ำหนำยไฟฟำไปใต เหนือ ตำมหรือขำมพ้ืนดินของบุคคลใดปกหรือตั้งเสำ 
สถำนียอยหรืออุปกรณอ่ืนลงในหรือบนพ้ืนดินของบุคคลใดซึ่งมิใชเปนที่ตั้งโรงเรืยน 
   (2) ประกำศก ำหนดเขตเดินสำยไฟฟำเพ่ือประโยชนแหงควำมปลอดภัยในกำรสงพลังงำนไฟฟำ 
   (3) รื้อถอนโรงเรือนหรือท ำลำยสิ่งอ่ืนที่สรำงขึ้นหรือท ำขึ้น หรือท ำลำย หรือตัดฟนตัดตน  
กิ่ง หรือรำกของตนไมหรือพืชผลในเขตเดินสำยไฟฟำ (มำตรำ 29) 
  พระรำชบัญญัติกำรไฟฟำฝำยผลิตแหงประเทศไทย พ.ศ. 2511 ไดใหอ ำนำจแกกำรไฟฟำฝำยผลิต 
แหงประเทศไทยในกำรเดินสำยสงไฟฟำหรือเดินสำยจ ำหนำยไฟฟำไดอยำงอิสระสงผลใหกำรไฟฟำฝำยผลิต 
แหงประเทศไทยเปนหนวยงำนหลักที่มีควำมเกี่ยวของกับกำรพัฒนำระบบโครงขำยไฟฟำอัจฉริยะ (Smart Grid) 
ไมวำจะเปนในเรื่องของกำรควบคุมระบบไฟฟำแบบอัตโนมัติ กำรพัฒนำระบบกำรพยำกรณไฟฟำที่ผลิตไดจำก
พลังงำนหมุนเวียน เปนตน 

5. พระราชบัญญัติสงเสริมการลงทุน พ.ศ. 2520 
ปัจจุบันกำรส่งเสริมกำรลงทุนอยู่ภำยใต้พระรำชบัญญัติส่งเสริมกำรลงทุน พ.ศ. 2520 แก้ไขเพ่ิมเติม

โดยพระรำชบัญญัติส่งเสริมกำรลงทุน (ฉบับที่ 4) พ.ศ. 2560 เป็นกฎหมำยหลักที่ก ำหนดในเรื่องกำรให้สิทธิ
และประโยชน์แก่ผู้ลงทุนและอ ำนวยควำมสะดวกให้แก่  นักลงทุนเพ่ือกระตุ้นให้เกิดกำรลงทุนทำงเศรษฐกิจ 
เพ่ือให้สอดคล้องกับนโยบำยและแผนพัฒนำเศรษฐกิจของประเทศ โดยกฎหมำยส่งเสริมกำรลงทุนให้สิทธิ
ประโยชน์ต่ำง ๆ ได้แก่ สิทธิและประโยชน์ที่ เกี่ยวกับภำษีอำกร  และที่ไม่เกี่ยวกับภำษีอำกร ตลอดจน
หลักประกันและควำมคุ้มครองให้กับนักลงทุน โดยมีส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุนเป็นหน่วยงำนหลัก
ของรัฐบำลที่รับผิดชอบในด้ำนกำรด ำเนินงำนและชักจูงกำรลงทุน เพ่ือกระตุ้นให้เกิดกำรลงทุนเพ่ิมมำกข้ึน 

ดังนั้น พระรำชบัญญัติสงเสริมกำรลงทุน พ.ศ. 2520 จึงมีควำมเกี่ยวของกับกำรพัฒนำระบบโครงขำย
ไฟฟำอัจฉริยะ (Smart Grid) ในเรื่องของกำรสนับสนุนใหเกิดกำรใชพลังงำนหมุนเวียนขึ้นภำยในประเทศ  
โดยไดใหสิทธิประโยชนแกผูประกอบกิจกำรกำรผลิตไฟฟำจำกพลังงำนหมุนเวียนสำมำรถที่จะมำขอรับกำร 
สงเสริมกำรลงทุน ซึ่งจะไดสิทธิประโยชนในกำรยกเวนภำษีเงินไดนิติบุคคล หรือกำรยกเวนอำกรขำเขำเครื่องจักร
อุปกรณ ซึ่งเปนสิ่งส ำคัญในกำรพัฒนำระบบโครงขำยไฟฟำอัจฉริยะ (Smart Grid) 

6. พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 
พระรำชบัญญัติกำรสงเสริมกำรอนุรักษพลังงำน พ.ศ. 2535 เปนพระรำชบัญญัติที่ก ำหนดมำตรกำร 

ในกำรก ำกับ ดูแล สงเสริม และชวยเหลือเกี่ยวกับกำรใชพลังงำน เพื่อตอบสนองตอควำมตองกำรใชพลังงำน 
ที่เพ่ิมสูงขึ้นในประเทศ ซึ่งจะน ำไปสูกำรลดกำรจัดหำพลังงำนทั้งในและนอกประเทศ และกอใหเกิดกำรใชพลังงำน
ที่มีประสิทธิภำพ  

ดังนั้น พระรำชบัญญัติกำรสงเสริมกำรอนุรักษพลังงำน พ.ศ. 2535 จึงมุงเนนสงเสริมกำรอนุรักษพลังงำน
ทั้งในโรงงำน อำคำร และเครื่องจักรหรืออุปกรณเปนหลักซ่ึงมีควำมเกี่ยวของกับกำรพัฒนำระบบโครงขำยไฟฟ้ำ
อัจฉริยะ (Smart Grid) ในเรื่องของกำรบริหำรจัดกำรพลังงำนทั้งในบำนเรือน อำคำร และโรงงำนอุตสำหกรรม  
ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่ส ำคัญในกำรใหผูใชไฟฟำบริหำรจัดกำรพลังงำน เพ่ือน ำไปสูกำรลดกำรใชพลังงำนหรือกำรอนุรักษ
พลังงำน นอกจำกนี้ ยังมีกำรจัดตั้งกองทุนเพ่ือกำรสงเสริมกำรอนุรักษพลังงำน เพ่ือใช้เปนกองทุนหมุนเวียนในกำร
ใชจำย ชวยเหลือหรืออุดหนุนกำรด ำเนินกำรเกี่ยวกับกำรอนุรักษพลังงำน ซึ่งจะเห็นไดวำกองทุนดังกลำวนี้ 
มีจุดมงุหมำยเหมือนกันกับระบบโครงขำยไฟฟำอัจฉริยะ (Smart Grid) ในกำรสงเสริมกำรใชพลังงำนหมุนเวียน 
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7. พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 
  พระรำชบัญญัติสงเสริมและรักษำคุณภำพสิ่งแวดลอมแหงชำติ พ.ศ. 2535 เปนพระรำชบัญญัติหลัก 
ในกำรควบคุมนโยบำยในกำรสงเสริมและรักษำคุณภำพสิ่งแวดลอม ซึ่งหมำยถึงสิ่งตำง ๆ ที่อยูรอบตัวมนุษย
รวมทั้งกำรควบคุมมลพิษทำงน้ ำ ทำงอำกำศ ในดิน กำกของเสีย เสียง และกำรสั่นสะเทือน เปนตน 
  ดังนั้น พระรำชบัญญัติสงเสริมและรักษำคุณภำพสิ่งแวดลอมแหงชำติพ.ศ. 2535 จึงมีขอบเขตในกำร
ควบคุมผูที่กอใหเกิดมลพิษหรือผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ทั้งจำกโรงงำนอุตสำหกรรมจำกชุมชน กำรเกษตรกรรม 
ผลกระทบตอธรรมชำติและปำไม เปนตน ทั้งนี้ มีกำรก ำหนดใหผูด ำเนินโครงกำรตองจัดท ำรำยงำนกำรประเมินผล
กระทบสิ่งแวดลอม (EIA) ซึ่งเปนกำรประเมินผลกระทบที่อำจเกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินโครงกำรของภำครัฐหรือผูที่รัฐ
อนุญำตใหมีกำรด ำเนินกำร ซึ่งเปนโครงกำรที่อำจสงผลกระทบต่อทรัพยำกรธรรมชำติ คุณภำพสิ่งแวดลอม 
สุขภำพอนำมัย คุณภำพชีวิต โดยใหรัฐมนตรีโดยควำมเห็นชอบของคณะกรรมกำรสิ่งแวดลอมแหงชำติมีอ ำนำจ
ประกำศก ำหนดวำโครงกำรใดที่มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เพ่ือน ำไปสูกำรมีมำตรกำรปองกันแกไขผลกระทบ 
สิ่งแวดลอมและกำรชดเชยเยียวยำควำมเดือดรอนของประชำชน 
 8. พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
  พระรำชบัญญัติโรงงำน พ.ศ. 2535 มีผลตอกำรควบคุมมลพิษ จำกโรงงำนอุตสำหกรรมใน 3 ประเภท
ของลักษณะมลพิษ คือ น้ ำเสีย อำกำศเสีย และกำกของเสีย ดังนั้น ผูขออนุญำตตั้งและประกอบกิจกำรโรงงำน
ไฟฟ้ำชีวมวล จะตองพิจำรณำและด ำเนินกำรควบคุมมลพิษในทั้ง 3 ประเภทดังกลำวใหเปนไปตำมระเบียบและ
กฎหมำยที่ออกตำมพระรำชบัญญัติโรงงำน พ.ศ. 2535 

ดังนั้น กำรบ ำบัดน้ ำเสียของโรงงำนจะตองไดตำมมำตรฐำนน้ ำทิ้ง ตำมประกำศของกรมโรงงำนกอน 
จึงจะสำมำรถระบำยน้ ำทิ้งลงแหลงน้ ำสำธำรณะได เชนเดียวกับกำรบ ำบัดมลพิษอำกำศที่เกิดจำกกำรเผำไหม
เชื้อเพลิงชีวมวล จะตองผำนอุปกรณในกำรบ ำบัดอำกำศ ใหคุณภำพอำกำศที่จะระบำยออกต้องไดมำตรฐำนตำมที ่
กรมโรงงำนก ำหนดกอน จึงจะระบำยออกสูบรรยำกำศไดและกำรก ำจัดกำกอุตสำหกรรมจำกกำรเผำเชื้อเพลิง 
ชีวมวลจะเกิดเถำ (Ash) จึงจะตองมีกำรก ำจัดอยำงถูกวิธี ทั้งนี้ โรงงำนเมื่อบ ำบัดมลภำวะดังกลำวแลว ตองไม ่
กอใหเกิดผลกระทบดำนสิ่งแวดลอมตอสำธำรณชนบริเวณใกลเคียงโรงงำนอีกดวย 
 9. พระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 
  พระรำชบัญญัติกำรประกอบกิจกำรพลังงำน พ.ศ. 2550 เปนพระรำชบัญญัติที่ปรับโครงสรำง 
กำรบริหำรพลังงำน กิจกำรพลังงำน โดยแยกงำนนโยบำย งำนก ำกับดูแล และกำรประกอบกิจกำรพลังงำน  
ออกจำกกัน อีกทั้งยังชวยเปดโอกำสใหประชำชนในประเทศมีสวนรวม และมีบทบำทมำกขึ้นในกำรประกอบ
กิจกำรพลังงำน เพ่ือใหกำรประกอบกิจกำรพลังงำนเกิดควำมมั่นคง มีคุณภำพ เพียงพอ และมีรำคำที่เปนธรรม 
  ทั้งนี้ มีกฎหมำยล ำดับรองที่ออกตำมควำมพระรำชบัญญัติกำรประกอบกิจกำรพลังงำน  พ.ศ. 2550  
และมีควำมเกี่ยวของกับกำรพัฒนำระบบโครงขำยไฟฟำอัจฉริยะ (Smart Grid) ไดแก ประกำศคณะกรรมกำร 
ก ำกับกิจกำรพลังงำน เรื่อง หลักเกณฑและแนวทำงกำรจัดท ำขอก ำหนดกำรเปดใชระบบโครงขำยไฟฟำใหแก
บุคคลที่ สำม (Third Party Access Framework) ซึ่ งมีสำระส ำคัญในกำรก ำหนดใหหนวยงำน 3 กำรไฟฟำ 
ด ำเนินกำรจัดท ำขอก ำหนดกำรเปดใหใชหรือเชื่อมตอระบบโครงขำยไฟฟำใหแกบุคคลที่สำม (TPA Code)  
เพ่ือเสนอตอ กกพ. ซึ่งจะมีควำมเกี่ยวของกับกำรก ำหนดใหเจำของกิจกำรที่เปนผูครอบครองระบบสงไฟฟำ  
ใหสิทธิ์แกผูอ่ืนใหสำมำรถเขำมำใชประโยชนจำกระบบสงไฟฟำของตนในเชิงพำณิชยได แตตองเสียคำบริกำรสำยสง 
(Wheeling Charge) ตำมที่ก ำหนด ซึ่งจะเห็นไดวำกฎหมำยล ำดับรองนี้จะน ำไปสูกำรผลักดันและสงเสริมให
ประชำชนเกิดกำรใชพลังงำนหมุนเวียนมำกขึ้น 
 



13 
 

10. พระราชบัญญัติปาชุมชน พ.ศ. 2562 
  พระรำชบัญญัติปำชุมชน พ.ศ. 2562 เปนพระรำชบัญญัติที่สงเสริมใหชุมชนไดรวมกับรัฐในกำร 
อนุรักษ ฟนฟู จัดกำร บ ำรุงรักษำ ตลอดจนใชประโยชนจำกทรัพยำกรธรรมชำติสิ่งแวดลอมและควำมหลำกหลำย
ทำงชีวภำพอยำงสมดุล โดยกำรจัดตั้งปำชุมชน ซึ่งมีกำรก ำหนดใหชุมชนทองที่ใดที่อยูในอ ำเภอเดียวกันกับพื้นที่ 
ปำชุมชนซึ่งอยูนอกเขตปำอนุรักษ และมีควำมสำมำรถในกำรดูแลปำชุมชนนั้นได ใหสำมำรถยื่นค ำขอจัดตั้ง 
ปำชุมชนไดตำมเงื่อนไขที่ก ำหนด และเมื่อมีกำรจัดตั้งพ้ืนที่ใดเปนปำชุมชนแลว หำมใหบุคคลใดกระท ำกำร 
ดังตอไปนี้ 

มำตรำ 63 (2) กอสรำง แผวถำง เผำปำ ขุดหำแร ลำสัตวปำสงวนหรือสัตวปำคุมครองหรือกระท ำ 
กำรดวยประกำรใด ๆ อันเปนกำรเสื่อมเสียแกสภำพปำชุมชน เวนแตเปนกำรกระท ำของพนักงำนเจำหนำที ่
เพ่ือประโยชนในกำรบ ำรุงรักษำและปองกันหรือบรรเทำควำมเสียหำยแกปำชุมชนหรือเปนกำรกระท ำของ
คณะกรรมกำรปำชุมชน เจำหนำที่ปำชุมชน หรือสมำชิกปำชุมชนตำมแผนจัดกำรปำชุมชนที่ไดรับอนุมัติจำก
คณะกรรมกำรปำชุมชนประจ ำจังหวัด 

 ดังนั้น พระรำชบัญญัติปำชุมชน พ.ศ. 2562 เปนกฎหมำยที่ใชในกำรอนุรักษ ฟนฟู จัดกำร บ ำรุงรักษำ 
ทรัพยำกรธรรมชำติ สิ่งแวดลอม และควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ แตอีกแงหนึ่งก็เปนปญหำอุปสรรคตอ 
กำรพัฒนำระบบโครงขำยไฟฟำอัจฉริยะ (Smart Grid) กรณีหนวยงำนภำครัฐเขำไปกอสรำงหรือพัฒนำระบบ
สมำรทกริดในพ้ืนที่ปำชุมชน ซึ่งเปนเหตุใหเกิดควำมเสียหำยแกปำชุมชน 
 11. พระราชบัญญัติอุทยานแหงชาติ พ.ศ. 2562 
  พระรำชบัญญัติอุทยำนแหงชำติ พ.ศ. 2562 เปนพระรำชบัญญัติที่ใชในกำรสงวน อนุรักษ คุมครองและ
บ ำรุงรักษำทรัพยำกรธรรมชำติใหคงอยูในสภำพเดิมไมถูกท ำลำย ทั้งนี้  เพ่ือประโยชนของประเทศในกำร 
เปนแหลงศึกษำเรียนรูหรือนันทนำกำรของประชำชน พระรำชบัญญัติอุทยำนแหงชำติ พ.ศ. 2562 จึงไดมีกำร
ก ำหนดวิธีกำรในกำรก ำหนดเขตพ้ืนที่อุทยำนแหชำติ โดยระบุวำเมื่อปรำกฏพ้ืนที่ใดมีลักษณะเหมำะสมที่จะ
ก ำหนดเปนอุทยำนแหงชำติ ใหกรมอุทยำนแหงชำติสัตวปำและพันธุพืชเสนอคณะรัฐมนตรีพิจำรณำใหควำม
เห็นชอบ โดยตรำเปนพระรำชกฤษฎีกำ นอกจำกนี้  พระรำชบัญญัติอุทยำนแหงชำติ พ.ศ. 2562 ยังไดก ำหนด 
อีกวำภำยในอุทยำนแหงชำติ หำมมิใหบุคคลใดกระท ำกำรอยำงหนึ่งอยำงใด ตำมมำตรำ 19 ดังตอไปนี้ 
   (1) ยึดถือหรือครอบครองที่ดิน กอสรำง แผวถำง เผำปำ หรือกระท ำดวยประกำรใด ๆ ใหปำ
เสื่อมสภำพหรือเปลี่ยนแปลงสภำพพ้ืนที่ไปจำกเดิม 
   (6) เขำไปด ำเนินกิจกำรใด ๆ เพ่ือหำผลประโยชน  
  ทั้งนี้ ไดมีกำรก ำหนดกรณียกเวน ใหพนักงำนเจำหนำที่มีอ ำนำจในกำรอนุญำตใหบุคคลกระท ำกำรใด 
ในเขตพ้ืนที่อุทยำนได เพ่ือควำมมั่นคงทำงพลังงำน 
  ดังนั้น พระรำชบัญญัติอุทยำนแหงชำติ พ.ศ. 2562 จึงมีควำมเกี่ยวของกับกำรพัฒนำระบบโครงขำยไฟฟ้ำ
อัจฉริยะ (Smart Grid) ในเรื่องของกำรเขำไปพัฒนำระบบสมำรทกริดในเขตพ้ืนที่อุทยำน ซึ่งตองมีกำรขออนุญำต
กับพนักงำนเจำหนำที่ในกำรเขำไปท ำประโยชนเพ่ือควำมมั่นคงทำงพลังงำน (คณะกรรมำธิกำรกำรพลังงำน
วุฒิสภำ, 2566) 
 
การพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดในต่างประเทศ 
 แนวคิด เหตุผล และควำมจ ำเป็นของกำรพัฒนำระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดของแต่ละประเทศ 
จะแตกต่ำงกันไปตำมคุณลักษณะของระบบไฟฟ้ำ โครงสร้ำงพ้ืนฐำน และควำมพร้อมของโครงข่ำยไฟฟ้ำ 
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ในประเทศนั้น ๆ จึงได้รวบรวมแนวคิดของกำรพัฒนำระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดของแต่ละประเทศ โดยมี
รำยละเอียด ดังนี้ 
 1. การพัฒนาระบบสมาร์ทกริดของประเทศญี่ปุ่น 
 ประเทศญี่ปุ่นเป็นประเทศที่มีนโยบำยในกำรลดกำรน ำเข้ำพลังงำนเพ่ือลดควำมเสี่ยงทำงด้ำนรำคำ  
ที่เพ่ิมสูงขึ้นจำกวิกฤตต่ำง ๆ ที่เกิดขึ้น อำทิ กำรเกิดภัยพิบัติและวิกฤตสงครำม ท ำให้เกิดสภำวะกำรขำดแคลน
พลังงำน จึงมีนโยบำยในกำรส่งเสริมกำรใช้พลังงำนทดแทนและมีนโยบำยในกำรส่งเสริมและพัฒนำเทคโนโลยี
ที่เกี่ยวข้องกับระบบ Smart grid ที่มีควำมมั่นคงและมีควำมยืดหยุ่น สำมำรถรองรับภัยพิบัติทำงธรรมชำติ 
ที่เกิดขึ้นบ่อยครั้ง ดังนั้น จึงมีควำมจ ำเป็นอย่ำงยิ่งที่จะต้องพัฒนำระบบ Smart Grid เพรำะว่ำโครงข่ำยไฟฟ้ำ
ของประเทศญี่ปุ่นไม่ได้เชื่อมต่อกับประเทศเพ่ือนบ้ำนใด ๆ จึงส่งเสริมกำรพัฒนำระบบ Smart Grid  
ดังรำยละเอียดและควำมจ ำเป็นต่อไปนี้ 
  1) ต้องกำรโครงสร้ำงทำงด้ำนพลังงำนที่มีควำมมั่นคง มีควำมยืดหยุ่น สำมำรถรองรับ
สถำนกำรณ์ทำงด้ำนพลังงำนเชิงลบได้ เนื่องจำกกำรมีควำมเสี่ยงที่จะเกิดพำยุไต้ฝุ่นและเกิดแผ่นดินไหว  
อยู่บ่อยครั้ง 

2) กำรเพ่ิมขึ้นของระบบ VRMS ในระบบไฟฟ้ำของประเทศญี่ปุ่นมำกยิ่งขึ้น รวมถึงเพ่ิมระบบ
ผลิตไฟฟ้ำแบบกระจำยศูนย์ (DG) เพ่ือควำมยืดหยุ่นในกำรบริหำรจัดกำร 

3) พัฒนำกระบวนกำรทำงกำรตลำดของระบบพลังงำนให้สอดรับกับแนวทำงกำรพัฒนำ
ระบบ Smart Grid แบบครบวงจร 

4) กำรประยุกต์ใช้รถยนต์ไฟฟ้ำเพ่ือลดกำรใช้พลังงำนจำกน้ ำมันโดยบูรณำกำรเข้ำสู่ระบบ
จ ำหน่ำยในรูปแบบ (Vehicle to Building) และ (Vehicle to home) รวมถึงรูปแบบสถำนีประจุไฟฟ้ำแบบ
ต่ำง ๆ 

5) ส่งเสริมกำรใช้ระบบสะสมพลังงำนให้กระจำยอยู่ทุกพ้ืนที่ของระบบไฟฟ้ำ ตั้งแต่ระบบ 
ผลิตไฟฟ้ำ (Generation) ระบบส่งระบบจ ำหน่ำย (Distribution System) และระบบผู้ใช้ไฟฟ้ำ (Demand 
Side Management) 

6) พัฒนำวิจัยเทคโนโลยีพลังงำนในรูปแบบใหม่ ๆ เพ่ิมเข้ำมำ เช่น ระบบผลิตไฟฟ้ำที่เกี่ยวข้อง 
กับไฮโดรเจน เป็นต้น 
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ภาพที่ 2 แนวคิดระบบสมำร์ทกริดของประเทศญี่ปุ่น 
ที่มา: แนวคิดระบบสมำร์ทกริดของประเทศญี่ปุ่น, โดย คณะกรรมำธิกำรพลังงำน วุฒิสภำ, 2566, สืบค้นจำก 
https://dl.parliament.go.th/backoffice/viewer2300/web/viewer.php 
 
 2. การพัฒนาระบบสมาร์ทกริดของสาธารณรัฐสิงคโปร์ 

สำธำรณรัฐสิงคโปร์มีแนวคิดในกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนและกำรพัฒนำระบบไฟฟ้ำ 
ที่ทันสมัยโดยเฉพำะกำรพัฒนำระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะ (Smart Grid) ที่ผ่ำนมำสำธำรณรัฐสิงคโปร์ได้มี
กำรสนับสนุนงบประมำณในกำรพัฒนำโครงกำรที่ เกี่ยวกับกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนถึง 
100,000,000 USD ผ่ำนโครงกำรที่มีชื่อว่ำ Green Mark Incentive Scheme ส ำหรับอำคำรต่ำง ๆ ที่มีติด
ตั้งอยู่แล้วและสำมำรถเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรใช้ไฟฟ้ำโดยกำรน ำเทคโนโลยีที่ทันสมั ยและมีประสิทธิภำพ 
เข้ำมำใช้ในอำคำรต่ำง ๆ เหล่ำนั้น นอกจำกนั้น โครงกำรที่เกี่ยวข้องกับ  Smart Grid สำธำรณรัฐสิงคโปร์จะ
เน้นในกำรพัฒนำที่ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมโดยกำรน ำ Digital technology เข้ำมำประยุกต์ใช้ในเมืองและ 
มีโครงกำรที่เกี่ยวข้องกับ Smart City อยู่หลำยโครงกำรสำธำรณรัฐสิงคโปร์สนับสนุนในกำรเพ่ิมแรงจูงใจในกำร 
ให้ผู้เชี่ยวชำญเข้ำมำพัฒนำห้องแลปที่ทันสมัยและพัฒนำงำนวิจัยทำงด้ำน Smart City และ Smart Grid  
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพของกำรใช้พลังงำนและพัฒนำควำมเป็นอยู่ของคนในประเทศให้มีควำมสะดวกสบำยมำก
ยิ่งขึ้น ที่ผ่ำนมำประเทศสิงคโปร์มีบุคลำกร 18,000 คน ที่เป็นวิศวกร ที่ปรึกษำทำงด้ำนระบบที่มีควำมทันสมัย 
(Smart Technology) และระบบ Energy Storage System มีกำรสนับสนุนทำงด้ำนนโยบำยและงบประมำณ
ระบบ  Micro Grid System อีกหลำยโครงกำร กำรส่งเสริมรถยนต์ไฟฟ้ำและสนับสนุนให้มีกำรท ำ  
EV Charging Service provider เพ่ือเป็นกำรพัฒนำโครงสร้ำงพ้ืนฐำนทำงด้ำนยำนยนต์ไฟฟ้ำในสำธำรณรัฐ
สิงคโปร์ ควบคู่กับกำรพัฒนำและส่งเสริมกำรใช้พลังงำนทดแทน ประเทศสิงคโปร์มีแนวทำงในกำรพัฒนำ
ระบบ Smart Grid ตั้ งแต่ ในส่ วนของระบบผลิตไฟฟ้ำ (Generation) ระบบส่ งและระบบจ ำหน่ ำย 
(Transmission and Distribution) และผู้ใช้งำน (Demand side) แนวคิดในกำรพัฒนำระบบ Smart Grid 
ของสำธำรณรัฐสิงคโปร์ ดังสำมำรถแสดงในภำพที ่2 
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ภาพที่ 3 แนวคิดระบบสมำร์ทกริดของสำธำรณรัฐสิงคโปร์ 
ที่มา: แนวคิดระบบสมำร์ทกริดของสำธำรณรัฐสิงคโปร์, โดย คณะกรรมำธิกำรพลังงำน วุฒิสภำ, 2566, สืบค้น
จำก https://dl.parliament.go.th/backoffice/viewer2300/web/viewer.php 
 
 สำธำรณรัฐสิงคโปร์ได้มีกำรพัฒนำโครงกำรทำงด้ำนระบบ Smart grid อยู่หลำยโครงกำร เช่น 
Clean-Tech Park (กลุ่มโรงงำนอุตสำหกรรม) Pulau Ubin Micro-Grid (Test-Bed) Punggol Eco -Town 
(Residential) Jurong Lake District และ EV Test-Bed (Transport) ดังแสดงในรูปต่อไปนี้ 

 
ภาพที่ 4 โครงกำรที่เกี่ยวข้องกับระบบสมำร์ทกริดของสำธำรณรัฐสิงคโปร์ 
ที่มา: โครงกำรที่เกี่ยวข้องกับระบบสมำร์ทกริดของสำธำรณรัฐสิงคโปร์, โดย คณะกรรมำธิกำรพลังงำน 
วุฒิสภำ, 2566, สืบค้นจำก https://dl.parliament.go.th/backoffice/viewer2300/web/viewer.php 
 
 3. การพัฒนาระบบสมาร์ทกริดของประเทศสหรัฐอเมริกา 

ประเทศสหรัฐอเมริกำเป็นประเทศที่มีกำรใช้พลังงำนสูงมำก และมีพ้ืนที่ขนำดใหญ่กำรบริหำร 
จัดกำรพลังงำนเพ่ือให้เพียงพอต่อกำรใช้งำนจึงมีควำมซับซ้อน อีกทั้งประเทศสหรัฐอเมริกำมีเหตุภัยพิบัติ  

https://dl.parliament.go.th/backoffice/viewer2300/web/viewer.php
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ที่เกิดขึ้นทำงธรรมชำติอยู่บ่อยครั้ง จึงได้มีกำรพัฒนำระบบทำงด้ำนพลังงำนที่มีควำมทันสมัย มีควำมมั่นคง 
และมีควำมยืดหยุ่นสูงมำอย่ำงต่อเนื่อง เช่น ระบบ Smart grid และระบบ Microgrid เมื่อประเทศต้องกำร
พลังงำนที่สูงมำกจึงมีควำมจ ำเป็นต้องใช้พลังงำนทดแทนเข้ำมำร่วมด้วยในปริมำณที่สูง และยังได้ออก 
framework รวมถึงโปรแกรมต่ำง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับกำรพัฒนำทำงด้ำนระบบ Smart grid มำหลำยโปรแกรม 
เช่น Art of 2007 (EISA) และ (Public Law 110-140, 42 U.S.C. 17382) เป็นต้น โดยใน ค.ศ 2009 
ประเทศสหรัฐอเมริกำได้ทุ่มงบประมำณในกำรพัฒนำระบบ Smart grid แล้วประมำณ 1 billion US Dollar  
(1 US Dollar = 35 บำท) คิดเป็นเงินไทยประมำณ 35,000,000,000 บำท ในกำรสนับสนุนโครงกำรประมำณ 
130 โครงกำรทั่วประเทศ เพ่ือเป็นกำรยกระดับและพัฒนำเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับระบบ Smart grid ตั้งแต่
ในส่วนของกำรผลิตไฟฟ้ำ (Generation) ระบบระบบส่งและระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ (Translation and 
Distribution) กำรบริหำรจัดกำรโหลด (Demand side management, DSM) ใน ค.ศ 2019 ได้ใช้งบประมำณ 
ในกำรลงทุนระบบ Smart Grid 80 billion US Dollar (2 ,800 ,000 ,000 ,000 บำท ) และประเทศ
สหรัฐอเมริกำได้ตั้งเป้ำที่จะพัฒนำทำงด้ำนระบบสมำร์ทกริดปีละ 16.4 billion US Dollar 560,000,000,000 
บำทต่อปี) (ท่ีมำ: U.S. Department of Energy) เทคโนโลยีทำงด้ำนSmart grid ของประเทศสหรัฐอเมริกำ 

 

 
ภาพที่ 5 เทคโนโลยีสมำร์ทกริดในประเทศสหรัฐอเมริกำ 
ที่มา: เทคโนโลยีสมำร์ทกริดในประเทศสหรัฐอเมริกำ, โดย คณะกรรมำธิกำรพลังงำน วุฒิสภำ, 2566, สืบค้น
จำก https://dl.parliament.go.th/backoffice/viewer2300/web/viewer.php 
 
บทสรุปและความเห็นของผู้ศึกษา 

ปัจจุบันหลำยประเทศทั่วโลกต่ำงประสบปัญหำด้ำนพลังงำน โดยเพรำะแหล่งเชื้อเพลิงที่ใช้ผลิตไฟฟ้ำ 
ในขณะที่ควำมต้องกำรบริโภคพลังงำนเพ่ิมสูงขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง ดังนั้น จึงมีมำตรกำรในกำรแก้ไขปัญหำดังกล่ำว
เพ่ือจัดหำพลังงำนชนิดอ่ืนมำทดแทน เช่น พลังงำนจำกแสงอำทิตย์ น้ ำ ลม และชีวมวล มำผลิตไฟฟ้ำให้เพียงพอ
ต่อควำมต้องกำรใช้ภำยในประเทศ เนื่องจำกเป็นปัจจัยส ำคัญในกำรด ำรงชีวิตประจ ำวันของประชำชน แต่ระบบ
โครงข่ำยสมำร์ทกริดในอดีตถูกจัดองค์ประกอบไว้ให้เป็นแบบรวมศูนย์ (Centralized Generation) เพ่ือใช้ในกำร
ส่งพลังงำนจำกโรงไฟฟ้ำขนำดใหญ่ไปยังผู้ใช้ไฟฟ้ำ เป็นกำรน ำส่งพลังงำนไฟฟ้ำเพียงทิศทำงเดียว ส่งผลให้ผู้ใช้
ไฟฟ้ำถูกจ ำกัดบทบำทในด้ำนกำรมีส่วนร่วมในกำรผลิตไฟฟ้ำ รวมถึงกำรแลกเปลี่ยนข้อมูลของระบบไฟฟ้ำระหว่ำง
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อุปกรณ์ต่ำง ๆ เกิดขึ้นได้น้อยเช่นกัน ส่งผลให้ไม่สำมำรถท ำงำนได้อย่ำงอัตโนมัติ ในปัจจุบันระบบไฟฟ้ำในหลำย 
ประเทศ รวมถึงประเทศไทยมีกำรพัฒนำระบบไฟฟ้ำให้เป็น “ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะ (Smart grid)”  
ซึ่งเป็นกำรยกระดับควำมสำมำรถของระบบไฟฟ้ำท ำให้ระบบไฟฟ้ำมีควำมมั่นคงและมีประสิทธิภำพ ลดควำม
ต้องกำรโรงไฟฟ้ำส ำรอง จ ำนวนกำรเกิดไฟฟ้ำดับ และกำรสูญเสียจำกกำรส่งและจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ รวมทั้ง 
ช่วยยกระดับคุณภำพบริกำรที่มีต่อผู้ใช้ไฟฟ้ำ ส่งเสริมกำรใช้พลังงำนอย่ำงมีประสิทธิภำพผ่ำนกำรมีส่วนร่วม 
ของผู้ใช้ไฟฟ้ำที่ใช้เทคโนโลยีระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดเข้ำมำช่วยบริหำรจัดกำร และกำรยกระดับโครงสร้ำงระบบ
ไฟฟ้ำที่ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และส่งเสริมให้มีกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมุนเวียนมำกขึ้น  
ระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดเป็นกำรท ำให้ทุกภำคส่วนช่วยลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกหรือลดกำรปล่อย
คำร์บอนไดออกไซด์ในกิจกรรมต่ำง ๆ รวมถึงสร้ำงคุณภำพชีวิตที่ดี รักษำสภำพแวดล้อมทำงธรรมชำติให้ทุกคนอยู่
ร่วมกันได้อย่ำงยั่งยืนและมีควำมสุข สิ่งส ำคัญ คือ ช่วยเพ่ิมประสิทธิภำพของระบบไฟฟ้ำไทยได้อย่ำงยั่งยืน 

อย่ำงไรก็ตำม ถึงแม้รัฐจะมีกฎหมำย แผนพัฒนำ นโยบำย และมำตรกำรส่งเสริมต่ำง ๆ แต่กำรพัฒนำ
ระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริด (Smart Grid) แต่ยังพบปัญหำและอุปสรรคอยู่หลำยด้ำนดังกล่ำวข้ำงต้น ดังนั้น  
ทุกภำคส่วนต้องร่วมมือกันใช้พลังงำนไฟฟ้ำอย่ำงรู้คุณค่ำ มีกำรน ำพลังงำนหมุนเวียนในพ้ืนที่ที่มีศักยภำพ
ร่วมกับเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภำพมำใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ทั้งนี้ กำรด ำเนินกำรต้องเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
ทั้งด้ำนกระบวนกำรผลิตและกำรน ำไปใช้เพ่ือขับเคลื่อนนโยบำยเพ่ือลดก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ CO2 ในพ้ืนที่
เป็นกำรจัดหำพลังงำนที่ยั่งยืนและมีประสิทธิภำพร่วมกับกำรใช้งำนเทคโนโลยีอ่ืน ๆ ดังนั้น รัฐควรด ำเนินกำร 
ดังนี้ 
 1. ควรก ำหนดนโยบำยที่ชัดเจนในกำรพัฒนำระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริด รวมถึงกำรสนับสนุนพลังงำน
หมุนเวียน โดยมีกำรประชำสัมพันธ์และใช้กลไกของกฎหมำยร่วมกับกำรสร้ำงควำมร่วมมือ และกำรยอมรับ
จำกทุกภำคส่วนระหว่ำงภำครัฐบำล ภำคเอกชน และภำคประชำชน เพ่ือน ำไปสู่กำรปฏิบัติอย่ำงถูกวิธี ในกำร
ขับเคลื่อนนโยบำยเพ่ือลดก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ CO2 ในพ้ืนที่ ท ำให้ชำวบ้ำนมีคุณภำพชีวิตที่ดี และช่วยลดกำร
ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่ท ำให้เกิดภำวะโลกร้อน 
 2. ควรมีกำรทบทวนกฎหมำยใหมีควำมทันสมัยและสอดคลองกับหน่วยงำนที่เกี่ยวของกับกำรพัฒนำ
ระบบโครงข่ำยไฟฟำอัจฉริยะ (Smart Grid) เพ่ือให้กำรด ำเนินงำนและอ ำนำจหนำที่ของแต่ละหน่วยงำนให้มี
ควำมชัดเจนขึ้น เพ่ือด ำเนินงำนให้บรรลุเป้ำหมำยของแต่ละหน่วยงำนเพือให้มีควำมสอดคล้องกับนโยบำย 
ที่รัฐบำลก ำหนด 

3. ควรส่งเสริมธุรกิจกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมุนเวียน ซึ่งเป็นกำรอนุรักษ์พลังงำนอีกวิธีหนึ่ง 
เนื่องจำกกำรใช้งำนระบบ Smart grid สำมำรถช่วยเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมุนเวียน 
และสำมำรถบริหำรจัดกำรด้ำนกำรใช้พลังงำนอย่ำงมีประสิทธิภำพ ซึ่งถือ ว่ำเป็นกำรสนับสนุนนโยบำย 
กำรส่งเสริมกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมุนเวียนตำมแผนพัฒนำก ำลังผลิตไฟฟ้ำของประเทศไทย หรือแผน 
PDP ซึ่งเป็นแผนแม่บทในกำรจัดหำพลังงำนไฟฟ้ำของประเทศในระยะยำว 15-20 ปี เพ่ือให้เพียงพอต่อควำม
ต้องกำรใช้ไฟฟ้ำ และเป็นด ำเนินงำนตำมนโยบำยกำรอนุรักษ์พลังงำนของภำครัฐ 

4. ควรส่งเสริมกำรใช้พลังงำนภำยใต้กระบวนกำรมีส่วนร่วมของประชำชนในชุมชน เพ่ือให้เกิด
โครงกำรพัฒนำระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดในพ้ืนที่ที่มีศักยภำพของพลังงำนหมุนเวียนที่สำมำรถน ำมำเป็น
แหล่งพลังงำนในกำรผลิตไฟฟ้ำ และลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชน เป็นกำรรักษำสิ่งแวดล้อมควบคู่ไป
กับกำรพัฒนำด้ำนพลังงำนไฟฟ้ำอย่ำงยั่งยืนต่อไป 

5. ควรสนับสนุนกำรพัฒนำบุคลำกรให้มีควำมรู้ ควำมเชี่ยวชำญ และประสบกำรณ์ โดยส่งบุคลำกร 
ไปอบรมหรือปฏิบัติงำนในต่ำงประเทศ เพ่ือพัฒนำบุคลำกรให้มีคุณภำพและน ำควำมรู้และควำมเชี่ยวชำญ 
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มำใช้ปฏิบัติงำนภำยในประเทศ  ซึ่งเป็นกำรพัฒนำบุคลำกรควบคู่ไปกับกำรพัฒนำระบบ Smart grid  
ไปพร้อมกัน  

6. ควรสนับสนุนกำรท ำวิจัยและพัฒนำ เนื่องจำกระบบดังกล่ำวมีกำรน ำเทคโนโลยีที่หลำกหลำย
ประเภทเข้ำมำท ำงำนร่วมกัน  และเทคโนโลยีดังกลำวต้องมีกำรปรับปรุง เปลี่ยนแปลง ตอกำรเพ่ิม
ประสิทธิภำพมำกข้ึน และกำรด ำเนินงำนมีควำมเกี่ยวข้องกับกฎหมำยที่หลำยกระทรวงรับผิดชอบ ท ำให้ต้องมี
กำรวิจัยและพัฒนำเพ่ือต่อยอดหรือปรับปรุงให้มีควำมสอดคล้องกันของระบบบโครงข่ำยไฟฟำอัจฉริยะ 
(Smart Grid) 

7. ควรสร้ำงจิตส ำนึกในกำรช่วยกันรักษำสิ่งแวดล้อม โดยมีกำรวำงแผนและควบคุมกำรใช้พลังงำน
อย่ำงมีประสิทธิภำพและก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด ท ำให้ประชำชนมีคุณภำพชีวิตที่ดี ตลอดจนกำรใช้ทรัพยำกร 
ต่ำง ๆ ในพ้ืนที่อย่ำงอย่ำงคุ้มค่ำและเหมำะสม ลดกำรสูญเสียพลังงำนทุกขั้นตอน เพ่ือสร้ำงควำมมั่นคง  
ด้ำนพลังงำนให้กับประเทศต่อไป 
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